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 ���	���
��  �����	���	  ����	���  �  �	�
�����  �
�	�� -���������
����  �	�
��
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��
�	��� . !
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���
��  ����
�	��
�"��	  
������  ��
  �	����  �	�	����
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�	���  �  �	�����	 : �  ����
����������  - ��
  ����	����  �����  ��
�	�  
�	�	�������  ���
  �  ����
�� , �  ����	�������  -  ��
  ����	����  �����  ��
  �  ���
 , �  ���
�"�������  - ��
  ����	����  
���
���  
�	��
����  ��
�
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  �
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�	�  �	�	�������  ���
  �	����������
�
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�"���  �������  ��  �
�����  �  
��	�	  ���
�����
�	��
  �  ����
�"����  �
�����
  !$  �  �
�
�
  ����	�
�"�
  �  ������	����  ��
����	 .  
 
1. ���"���� .  
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  �  ��
�
���	  �  '���  �
�����	��	  
��������  ���
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  �
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 . (����	  ��	�
  ���	�����
�  ���"��  ����  
'��	�������  ������  ����
��	��
  �	����
���  �	�	�������  ���
  - ��������	���� . )���
�

  �  ��
��
����

  ��	�
��
  
�
�
��	����	��
  '������
�"��  - ����������	����  ���	���� , ������  �	�������  �  ������	��� , ���	�	�  ����������������  �
  ����  
5-10 ��	� . (�
  �
��	����  �	������  ����
��
  ���"�������  ��������  ����	����
���
  ��  ��	�
���  �
  �	�	������	  ���
  ��  �������  
��	��
�	��
  ����
  �  ��������
��
  �	�	�
 . *�
��	��	  �	���
 , ������
��	��  
��
��
�����  ����
�
�"  �	����
���  �	�	������� , 
������
	�  ���������"�
  �  �	�	���  ��
�
����  �����	� . +
�����
�����	  �	����  ���	�	��
  �����  ��
�	���  ��
��  �	��������  
�
��	  ��
  �	�	��
  ��	�����  ��
�	� , ����
�� , ���	�	��
  �����  �����  �
������ , ����"	�  ���
 . 

,�
�  �  ����  ���	��  ����	��
  ���
�
	�  �����	�����  �
��
�	��
��  �  ���������  «�
�
��  ��������  ����� ». (����"�
  
��
���"����  ���	�	��
  �����  ��
�	���  ��
��  �	�  �
���	��
  		  ��	������  '�	�	����  �  �
�����
  �  �����"�  ��
���������  
�	�����  �	  ��
	��
 . ���
����  �����  ������"  �  �����"�  ����������	���� , ��
�����	�	�����  �
�	�����  �
��	�
 , ���  �������  �	  
���	�
��  ���������  �	�
���
��
  �  ����	��	��
  ��
�� , 
  �	�
���	���	  �
��
�	��
  ��
���	�"��  ��	�"�
���
 . *���	��  �
�	��� -
���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  ��������  �  ���
��
	����  ���	�	���  �����  ��
�
 . -��	��	  �	�
��
���  �
��
�	���  �  
��
�	���  ��
��  ���  �	�
����
��	�  �
�	����  �
��	�	  ����  �������  �����������   *. #  !/0  � .� .� .� . %����	�  � .0 . �  1992 
���� . % 1993 ���
   �����
  ��	���   *. #  !/0  ��������
  ����  ����	���
��� , �����
���� :  
1 ����	��	  ������ -�����	����  �  ��������	����  ����	����  �  ��
�	���  ��
��  ���  �	�
����
��	�  �
�	����  ����	������ ;  
1 ���	�	�	��	  �����
�"���  �	�����   �
�	�����  �����	��
  ��
�	� , ��	��	���
����  �������	�	����  �����������"  �����  �����  
��
�	�  �  �	  �����
����  �	�	�
�	�"����  ����	��	��
  �	���	�������  �
�����
 ;  
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1 �
��
�����  �������"�� -��
�������	����  �	�����  �  '���	���	��
�"����  ��������
��
  ��
  ���
��	��
  ����	��
��  �
�	�����  
���	�	��
  �����  ��
�	�  �	�	�������  ���
 . & �
���	  
������  ��
������  ��
�� -��������
���������  �  �������  ++/  �� . 
%	�	���
  �  +�0 )  ��  &�
���������� . �������	  �	���"�
��  '���  ����	���
���  ���������
��  �  52 �
�����  �
���
� . 
 
2. ������������  +�	
���� :  ,������
��  ��+��-����  �  ���.� . 
 
,�
�  �������  ��  ����  (70-80%), �	��  ����
�	�����  �������  �  ����	�����
��� . 0	���������	  �
���	�	�	��	  �����
�	�"��  
�
�
�	����  �����  �  �����	����  �	�
�  ����	�����
���  ��	��	���
	�  '�	������
���	���	  ���
����
��	  �	���  '���  �����
��  �  
���	�	�
	�  �����	���	  �
��
�	��
  �  ��
�
� . *	�	�
���	�	�	��	  ����	�����
�����  ��������  �	�
	�  '��  �
���	�	�	��	  ���		  
����������  �  �	�  �
���  �����
	�  �	�
��
���  �
��
�	��
  �  ��
�
� . 0
��  ������	��  ���	�	��
  �	�
���	����  �������  ��
�	�  
���  �
�	����  �
��	�	 . 2
��������"  ��  ��	�	��  �������	�"����  �
��
�	��
  ��
�
  �  �	��	�
����  	��  ���	���  ���	�������  
���
�
�
  �
  ��� .1. &��	�  �
  �	�������  ��
��	�  �����	��
  ��
�
 , ����
�����  �	��	�
������  �
����	��	�  ��������
�	���  ���� , 
���  ������	���  �	��	�
����  70-75� % �
���
	��
  ��
��
  ������	��
  ��
�
 . & '���  ��
�
���	  �	��	�
���  ���  �������
��	��
  
������	  '�	����  �
�	�����  �����	��
  �
����
	��
  ���	�	�	��

  ��
�����
��
  �	��	�
���� , �
�
��	��

  ��
  �
������  �	�	���
  
1-��  ���
 . %�
���	���	  �	�
���	���	  �����
��
  ��
�	�  ���  �
�	����  �
��	�	  ���
�
�� , ���  ��
�	��
  �����
  ��������� , 
���	�	�	���	  ��  �
��������	�  �	����
���  ��  �
��
�	��� , ��	��  ��	  �
�
��	���	  ���
��� . *	��

  ���
��"  ���
���	�
  
�������	�"����  �	����
��
��  3 ��  0,01 ��  0,05, ���  '���  �
�	���	  �����	��	  ��������  �  ��
���	�"����  (�����  �  ��
  �
�
 ) 
��	�"�	���  �����
  ��������� . &���

  ���
��"  �����	�����	�  3 �  ��
�
���	  ��  0,05 ��  0,4. & '���  ���
���  �	����
���  
��	�"�	��	  �����
  ���������  �	��
���	�"�� . &
���  ���	���" , ���  ����	  ���	����  �����	�����  ��
�
  �  ��������	����  
�
�����	  	��  ��
���	���	  �	�
���	���	  �
�
��	�������  ��
����	���  �����
�
����
���
 . +����"  ���������  ��
�
  �
  ��
��	  
���		 , �	�  �
  ���
���  ��	���
	�  �����"  ���������  �
  �
��
�	��	 . &	�����
  �����
  ���������  �
  ��
��	  �����  ����	  
��	�"�
	��
  ���  �
�	����  �
��	�	 , 
  ����	  �����
��
  ��
�
  �����
�
����
	��
  ��  ���������  ��
�	��
 .  ��	���� , ���  ���  
�
��
���
����  �
�����
�  �����  �
������"  ��	  �
�
��	����  ���
���  ��������  ���	�	��
  ��
�
 , �
�  �
���
	���  ”������ ” �  
“ ������� ” �	������"  ��
�
 . 0���

  �	������"  �����	�����	�  �������	�"���  �����	��
�  �	�		  10%. *�	����
�
	��
 , ���  �
  �		  
���	�
	�  ����	�����
����	  
��	�
�� . &����

  �	������"  �����	�����	�  ���"���  �	����
��
�  (3>10%), �
  �		  ���	�
��  
�
�
�	��
  ����
�	�����  �	�� .  
!	���"�
��  �
���  ����	���
���  ���
�
�� , ���  ��	���  ����

  �	������"  �	���  �	�
	��
  ���  �
�	����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  
��
�
� , �  ��  ��	�
 , �
�  �����

  �	������"  ��
����	���  �	  ���	�
	��
  ���  �
�	����  �
��	�	 , 
  �
��	  ����	  	��  �
�	��	��
 . 
�����
  ��	��	�  �
����  ����� , ��� , ��	��� , ���	�	��	  ����	�����
�����  �������	��  �  ��
�	  �	�	�  ��
����  ���	����	�����"  �
  
����	���  �
�	��� -���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�	���  ��
�� . 
 
 
 
 
 
. 
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& ���
���	����  ���	�	��
�  �	�
���	���	  �
��
�	��
  �  �����	��		  ��	��	  �  ��
�
�  ����	���
���"  �  �����"�  �	�����  

���������  �  ������	����  ���	�
��� . ����	���	��
�"��	  �
���	 , �����	���	  �  �����"�  �����  ���
���	����  �	����� , �
  
�����	  ���	��  ������
���
  �  �
���
��	�  ������
��  ���	�	���"  ��
�	��
  �����
  ���������  �  ��'�����	��
  �����	��	��  ��	��
 . 
!�� .2 �	���������	�  �	��	�
������  �
��������"  �	��	�	��
  �
���
��
  4(T) ��
�	���  ������� , �����	����  ��  ���
���	����  
�����
���  �  �	���	  ���������  ���	�
���  ��
�
  ���  �
�������  ���	��������
�  �
�	�����  �����	��
 . (	��	�	��  �
���
��
  
���	���  �
��	�  �  �	��	�
�����  (�  ��	�����
	��
  ����	���  �  ��
  �
�
 ) ���  �
��	�	  ���
��
  ��  35 ��  65°%. &�����  � =70°% 
�
��������"  4 (T) ��		�  �
������  �  ������� . 0
����	  �
������
  �
  �	��	�
������  �
���������  �����	��	��  ��	��
  
�����	�����	�  �
������  �	�	���� , ��������
�	��  ���  �
�	�� -���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  ������  70°%. *���	  
���
��	��
  �����	����  ��
�	���  ��
�����  �  ���	����  		  ���  ����
����  �	��	�
���	  �  ��������	����  �
�����	  �  �	�	��	  10 
�����  �	��	�	��  �
���
��
  �����
�
����
	��
  ��  ���	��  �	����
�
�"����  ��
�	��
 , ���  ����	�	�"����	�  ��  ���
�����  �
�
��	�	  
�
������  �	�	���
 .  ���	���
��
  �	�����  ������	����  ���	�
���  ���
�
��  �
  
��������� -�
�������  �
�
��	������	  �
����	  
���������  �	���
������  �  ����  �������������  ����� . *��  �
�	����  ���
����	  ��
�
  ����������  �����  �	���
������  ���
 . )
�  
���"��  �	��	�
���
  ��
�
  �
���
	�  ����
��
�" , �����	��	  �
�����  ���
  ��	�
	��
  �  �������  ���		  ������  �
���� . % ������  
�	��	�
����  �
����
��
  �����  �
�����  �	���
��
 , �����	���������  �	��	�
���	  ��
�
  70-75°%. #	��	�
����

  �
��������"  
�	���
��
  ������	����  ���	�
���  ���	�  ���"  �����"���
�
  �
  ��
����	  ��
  �������
  ����	��
  ���	�	��
  �����  ��
�	���  
��
��  ���  �	�����	�  �
�	�����  �����	��
 . 

!	���"�
��  ����	���
��
  �	�
���	����  �������  ��
�	���  ��
��  ���
���
��  ��� : 1) �  �	���"�
�	  �
�	�����  �
��	�
  ��
�
  
��  70� % ����������  ��
�����	�	���	  ��	�"�	��	  �	������  �����
  ��������� , ���  ������
	�  ���	���"  �����  ��
�	����  ���
��
 . 
*���	  ���
��	���  ��
�
  �  �����
����	��
  ���������  �����	���
  ���� , �	�
���	���	  �������
  ��
�	���  ��
��  �����
�
���
  �   

    
 
!�� .1. 2
��������"  �	��	�
����  (����

  1) �  �������	�"����  
�����	��
  (����

  2) ��
�
  ��  ��	�	��  �����	��
  %� 2 – �
�	���  �  
������
�  �
��
�	��
  �
�������  10 5. 

               
 
 
!�� .2 .#	��	�
����

  �
��������"  �	��	�	��
  
�
���
��
  ���������  ���	�
���  ��
�	���  
��
�����  ���  �
��	�	  �����	��	�  %� 2-�
�	�
 . 
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��������  �	�����
� . #�  	��"  ����	��  �
�	�����  ���	�	��
  �����  ��
�
  �	  ��������  �  �����	���  	��  �����������  
�
�
��	������ ; 2) �	��	�
����

  �
��������"  �����	��	��  ��	��
  ���  �
�	����  �
��	�	  �  ���	�
��
�  ��
�	���  ��
�����  ��		�  
�
������  ������  70� %, ����	� , �	�����
  �  �����	��	  �
������
  ������  ����
�����
  �  �����	����������  �
�
�	��
��  
�
������  �	�	���
  ��
�	���  ����  ��  «��
�
����� » �  «��������	 » �����
��	 . 

 ����"����  ���  �����"��� -�	������	����  �
�	����  �
��	�  ��
�
  �����
	�  ��������
��	  
������	����  �����  (������ -

������	����  '��	�� ), �����

  �
�������
�
	��
  ��  ��
�	���  ��
��   �  ���	�  �	���������
�"�
  
������	�����  ���	����
��  �
�  �  
���
���  �
�	�����  ����	�����
 , �
�  �  ��	  �	6 . !	��������
  ������ -
������	����  (�/ ) ����
�  �����  �����
�"  �
����  
������
���  �
�  �  �����
���  �  �������
�  �����
��  (�
����	� , �  �
�����  ���	�	�	����  �
������� ), �
�  �  �  ����	��
�  
��
����	�����
  �
�	�����  �����	��
  �  �����
�"� . & �
���  ����	���
��
�  �/  ��
�������
  ��
�	���  ��
��  ���  �
�	����  �
��	�	  
����	����
�
�"  �  �	�"�  ����
��
  �������"���  ����	��  �  ���
����  ��
�"� , �	���������  ��
  ��������  �������
��
  �
�	�����  
�����	��
  �  ����	��	  ������	���  �������  �	���
�����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�	 . *��  �
�	����  �����	���  ��
�
  

�������
  �  ����
  �/  ����
�
  ���	�
���
  �  ������  �	��	�
����  � , ������	�	��� , ��	�����
	��
  �
���
��	 .  ��	�
	��
  �  
�
�
��	�  
������	�����  ������
 , �������  ��
������
  '�����	���
�"���  �  ����	  �����	��
 , ����
  ����������  �	�	���  ��
��  ��  
��������  �  ��
����	�����  �����
��� . $���
  ����
�
  ���	�"����  �/  ������
  ���
�
	�  ����	������  �	����������  �	�
��
���  
�
��
�	���  �  ���	���������  ���	  ��������  ~ 1/7 (��	  7 -���
�
�	�"  �����	�����  ������	��
  ��
�	���  ��
��   �
  ����	  �����  
�
�	�����  �����	��
 ). 
 
3. �+��������  +�	
���� .  
 
 ��	�	��
  �����	��	�  ���������  �  �	�
���	����  �������  ��
��  ���������
���
  ���	�	��
��  		  �����	����  ������� . & 
'���	���	��	  ��
�  �������  �	��������  �	�
���	���  �����
��
 , �  ���
��"  �
����
�"���  �
��
�	���  �����
�
�"  ���"��	���  
�
�	���  �  ������  �����  2.09 ��� . & ����	��	  �����	��
  �	���������
���"  �	��	�
���
  ������  ��
�	���  ��
����� , ���
���
  
�	�
���	����  �������  �  �������
��	  �
�	�����  �����	��
 . !	�
��
��
  �
��
�	���  �
���
�
�" , ����
  �	��	�
���
  ������
�
  
70� C, ���  '���  ���	��������"  ����	��	��  �����	��
  ��
�����
�"  �����
�"���  (��� .3). ����	���	���  ��  ���	�	���  ��	�
 , 
�
��	
�����  �
�
�  ��  �����
	����  �
�	���  ��
�
 , ����	����������
��  ��
���  ����	�
���  ����	����  �	�
��
���  �
��
�	���  
(���  ���	�	��
  �����  ��
�
 ) �  ���
�����  �
��	
��
  ��	�
 . *��  ���	��
�"���  ���	���������  �
��	
�����  �
�
�  ���������	��  
�����	��
  ����
�
�  ��  ��	�	��  �  �
�
���  �	�
��
���  �
��
�	��
 . (
���	  ���	�	���  ������
����	�����  �
���	�	�	��
  
�
��	
�����  �
�	�����  �����	��
 , ����	��	��  �	�	�  ���
�	� , �����"���
���"  ��
  ����	��
  ���
����  �����������  ���	�	���  
��
��  �  ����	��	  �
�	�����  ����	�����
 . ����  ������  ��������  '���	���	��
�"��  ���
�����"  ������  �	�
���
���  ��
  ��
�	���  
��
��  �  ��������  �  �
���������  ��  �����  �����  �
�	�����  �����	��
 .  
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% �����"�  �	���
  ��	���
��	
��
  ����	���
���"  '�	��	���	���	  ������  �����������  ���	�	���  ���  �
��	�	  ��
�
  �����	��	�  
�
�	�
  �
  ���������  '�	�����
�  (.%� ) �  ���	�
	���  ������  �����  �����	��
  �  ��
�
���	  ��  2,2 ��  8,5 ��� .  
& '���	���	��	  �  �����"�  ������
�
�"����  
�
���
���
  �	���������
���"  ���	��������"  �  ������	  �
���	�	�	��
  �����	��
  
��������  �
�	�
  (8=630�� ), ����	��	��  �	�	�  ���
���  ��
�
  �������  �	�	�������  ����"�  ��������  1,3�� , �
��	�
	��	  
�����	��	�  .%� . & ����	���
��
�  �	�����   )  $��"	  ��	����������  ���
  �	�
�"��  ����	���
�
  ���	���
  �	�����������  ����  
�  ��
�	 . &�	�	��

  �
��������"  ��	���
��	
��
  �  ��
�	  �������  �	�	�������  �  �������	  ���	�	�
�
�"  ��
  ��	���  ���	����  
�����������  ���	�	���  �
�  �������  �����  �����  �  ���������  '�	����  �
�	�����  �����	��
 . !	���"�
��  ���
���
�� , ���  �����  
�����������  ���	�	���  �	����"��  ���	  ��
  �������� , �	�  ��
  ��
�
 , ��  �
�����  ��  �����  �����  �
�	�����  �����	��
  ��
  ��	��  
��
�	� . &	�����
  �����
  �����������  ���	�	���  ���
���  ����������
�"�
  ��'�����	���  ������	��
  ��
  ������   ����  ���� ; 
���
�� , ��
  �����  ������	��
  ����  ������  3 �  6 ���  (��
  �������  ��'�����	��  ������	��
  �������  ����� ) �����  �����������  
���	�	���  ���	�	�
	��
  ���	�����  �
��	�
  ��
�� . 
 

 
 
!�� .3.  ��	�	��	  ��  ��	�	�	�  ���� , �����
�
��	�  
�	��������
����  ��
�  �  �������	  �����
��	  (1), 
�	��	�
����  (2) �  ���	���������  ����	��	��  ��	�
  (3). 

 
!�� .4. ,
�
��	���	  �
���	�	�	��	  �	��	�
�������  ���
 :  
TM - �
����
�"�

  �	��	�
���
  �  ������	  ��
�
 ,                                                                       
T9 -�	��	�
���
  �  �	���	  �
��
  �
  ���	�������  ���������  
�������� , TT – �	��	�
���
  �	����
�� ,  
r2 - �
����  �
���������  �
���	����
  ����
��� �
 .                                          
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 4. /�+�	���  +�	
����  �  ���.�  +��  ������	
  �	�"������� . 
 
(�
  ���	�����
��
  ����	��
  �	�
��
���  �
��
�	���  �  �����
	���  �
�	���  ��
�	���  ��
��  ����  ������	��  �	��	���	���	  
���	�� : (1) ������
���	  �	��	�
�����	  ���	  �  ��
�	���  ��
����	  �  �  �������	���  �  �	
�"���  ����
���  �
�	����  ����	����  
�����  �	�	�������  ���
  �  ��	���  ������������  ��������� , �����
��	�  ��
� , ���������  �������� , �
��������  �
���	����  
��	��
�"����  �������	��
 -����
����
 , ����
�������	��  �  ��������	����  ��
�"� ; (2) ���	�"  �	����	����  �
��
�	���  �  
��
�	���  ��
��  �  (3) ���	�" , ������
��

  ���
����  �	�
��
���  �
��
�	���  �
�  ����������� -���������
����  ����	��  
��
������  �	�	�	�	��
  �����������  ����
��
����  ��
�	����  �
�����
 . 
!
��	��  ������
  �	��	�
����  ������
��  ��	�
�"  ��	�����	  ������ . 1) +
������  �	��	�
����  Tm �
������
  �	  �
  �����
	���  
���	������� , 
  �  ������	  �
  �	�������  �
����
���  ��  ���	�������  ��
�
 . ���  ��������	��  ���	�
��  �	��
  �
  �����
	���  
���	������� , ������	  ��
�
��  (
 ) �  ���
�	��	�  ����  (�  ���	�"���  '���	���	��
�  �	�  ����
����
 ) �  (� ) �  �	�����������  �  
�
��������  �
���	����  ����
����
  �  ����
���  �	
�"���  ��	�
���  ��  �
�	����  ����	����  �����  �	�	�������  ���
 . *�'����  
�������"  ����	��
  �
�	�����  �
��	�
  �����
��  ���	�  ���	�	��
  ���"��  ���	���������  �	��	�
����  �	  ���	�  �
�"  
�	��
����  
������
���  ��  �����	  �
��	�
  �  �����������  ���	�	��
�  �  ����	  ��
�
 . 2) +������"  �����	��
 , ��	�
  ����	�����
  �  
������
����	���	  �
���	�	�	��	  ���	���������  �
�	�����  �����	��
  
��
���
  ���������  �
�
�	��
�� , ���
�����  �
  
�������	��	  ���	�
	���  �	����
���  ��
�	���  �	��	�
����  # � , �
����
�"���  �	��	�
����  T� , ���	�	�
��	�  '��	��������"  
�
��	�
 , �  ��
�	���  �	��	�
����  �  �	���	  �����
	����  �
��
  (T� ), ���	�	�
��	�  ���������	  ����	��	���  ���������  ��������  
�������  �	�	������� , ��  	��"  �	���
�����"  ����	�����
  (��� .4). &
����  �	���"�
���  �	��	���	����  ���	��  �	����	����  
�
��
�	��� , ������
����  ���  �
�	����  ����	������ , 
��
	��
  ����������"  ��	���
�
��
  �������  �	�
��
���  �
��
�	��� . 
&�	���	  ���
�
�� , ���  ������
  ��
����	����  �	����
���  �  ��
�	���  ��
�
�  �����	�������  ���	������  ��  �
�	��
���	�	��
  
����	���  +��	�
 , 
  �
����
���	  �  �����"�  '����  ����	��
  �	��	�
����  �	�
��
���  �
��
�	���  60-75� % ������  �����	�������  
'���	���	��
�"��  �
��	����  �	��	�
���
�  �
�
�
  ��
����	����  �	�
��
���  ��
�	���  ��
�� . 
 
5. 0��	���  +����	"�  �  ��
�������  +�	
����  �  +�	
����  ������	�	  	�� �����  ���.��	�  ����� . 
 
$
����	  ��
������
���  �  �����	���	  ����	���  �  ��
�	���  ��
��  ���  �	�����	�  �
�	�����  �����	��
  �����  ����������"   
�������
����� . *	����  ��
��	�  �
�	����  �������
���  ���������  �  �	�
���	����  �������  ��
�	���  ��
��  
��
	��
  ���	�	��	  
�����
��
  �  ���������  ��������
�	���  ����  �
  ��	�  ����	���
�	�"����  �
����
  �  ���
���
��
  ��
�	�  �	���  ���	���
��  ����  �  
����	�����
�
�� . & �
���������  ��  ��������  �  ���������	�"�����  �
�	�����  �
��	�
 , ����	�������  ��
��
��  �
�	�� -
���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�	���  ��
��  �����  ���"  �
������	  ����	��� , �
��	  �
�  ���	�	��
  �  ����
�	�����  
�  ����	�����
�����  �������	�
� , ���
�"�

  ���	�
���
��
 , ���
�"��	  ��
��	��	  �  ���
���
��	  ��������  �  ��
�	���  �
�����	 . 
 ��
�	��	  ����  ���  �
�	����  �����	���  ����
���"  �	��	���	���  �  '���	���	��
�"��  �	���
��  �
����	����  �   )  $��"	 -
��	���������� .  ���	���
��
  ��������������  �  �����"�  ���������
  
������  ���  ���������  ���
�����"  ����������
���  �  
���	  �
�	�����  �����	��
 . 



7 
 

,�
�	���  �
�����  �
�
��	����	��
  �������� , ���������  �  ��	������  ��������
��  ����
���  �  �	��  �
������	���  ����
�	�
  �  
����	�����
��� . (�
  ���
����  �������  �	�	������� , ����	��
�����
  �
�	����  ����	����  ����� , ����	���
��	  �	�����   
��	����������  ������
��������  �
��	
��
  �	  ��
����  �����  ��	���
�"���  ����� . !	���"�
��  �*! -��	����������  
����	�	�"������ , ���  ���  �����	���  ��
�	���  ��
��  �  		  ������	��  (����
�	�  �  ������
��������
�� ) �
�	����  �����	��	�  �  
������  �����  1.56���  �  ��
��
�������  �	���	  (��  40 &� /c� 2) ��������	  �
���
��  �	  ���
�����
 . ���  ���
�
	� , ���  �  �	���"�
�	  
�
�	�� -���������
�����  ���	�	��
  �����  ��
�
  �
����
  ���
�	�����  ��
�	�  �	������  ��������  �
�����
  �	  ����������  . 
*���	�����
��  
��
���
  �	�����
�����
���
��  ��
�	���  ��
�� , �  ��	����

  (��	�����
�"�

 ) ��������
  ����
�	�
  II ���
  �  
��
�	  �������  �	�	�������  ���
	��
  ��
���"���  ��  100º%. *��  �
�����	����	���� , ����������	����  �  �	��	��
������  
�����	���
��
�  ���
  ��
��	�
  �
�����

  �	�
���
��
  ����
�	�
 . ���  ���	�	��
  �����
�  �  ��
���	�"���  �	�
���
���  ����
�	�
  
(�����  15.5%) ���"��  ���  ����
�����  ����	�"���  �
��	�	 . (��
  �	��
�����
�����  ����
�	�
  �  ���
��
�  ����	  �
�	�� -
���������
�����  ���	�	��
  ��  �����  ���
	��
  �
  ���  �	  �����	 , ���  �  �  �	�����	����  ���
��
� . ���  �
����	��
  ����
�����
  �  
�	���"�
�
��  ����������	����  ����	���
��� , ������	  �
��	  ����	�	�"������  ��  ����������  ���	�	��
  ���������  �
�����
  ����	  
�
�	�����  ����	����  �����  ��
�	� . #	�  �	  �	�		 , �  ���		  �������  �
���
�  ��  ����	���  ���������  ��
�	����  �
�����
  ����  
���
���	��  �	������	  ���	�	��
  ��������������  ��
�
  �  �	���"�
�	  �
�	�����  ����	�����
 . +����������	���  ���
�����
	��
  
��	������
��	  �  ���������
��
  �
�����
  �  �����	����  ���
��
�  ����
�����  ��
�
 . *�����������  �	������	  ����	���	  
�����	���	��
  �������
���  ����
�	�����  ������� . 0
����	� , ��:	�  �������
  ����  �  '��
�"��
  �	�
���
���  ����
�	�
  
����
���
  ����	  �
�	�����  ����	�����
 . ���  �
���	  ����	�	�"������  �  �
�������  ���
�"���  ��
��	���  ����
�	�����  ������� . 
#
��	  �
����
���"  �	������	  �
�����	��	  ����
�	�����  ���������  ���	�����	  ��	���	��
  ��
�	��
  ����
�	�����  �������  ���  
�
�	����  �����	��� . 0	
��
������	  �
�	���	  ����	�����	  ����	�"����"�  ���		  10 �	�  �
����
	�  �	���
����  ���������  
����
�	���
�  �������  ���  �	��	�
���	  ���	  70� %.  ���	���
��
  ��������������  ��
�
  �  �����"���
��	�  �����������  
������  
���  ���
�
�� , ���  ��������
  ����
�	�
  �	  �	�
	��
  ���  �
�	����  �����	���  �  �	���
� , �����"��	���  ��
  ���	�	��
  �����  
��
�
  �������  �	�	������� . & ������	  ��  ��
��������  ��
�
 , ����
�	�  II ���
  �  ���"������  
��	  �	������������  ������  
�	�
�������
�  ���  �	��	�
���	  75� %, �
����
�
�"  �
�����

  �	�������
  ��	������  (��	�����
�"��� ) ���������  ����
�	�
  ����	  
�
�	�����  �����	��
 . *��  �	
��
�������  �
�	����  �����	���   ��
�
  ��������
�  ���	�	��
  �  �������	�	  ����	�����
��� . 
%���
	��
  ���	���
��

  �
��
  ������
�������
��� . 5���������	����  
�
���  ���
�����
	�  �
����	��	  ����	�����
���  �  ��  

��	�
��� .  
 
6. ��� �� ����  ��
������  +	"  "�������
  �% . �+��
������  ��-�
�  ������	�	  �	�"������� . 
 
 ���	���
��
  ���	�	���  ���������  ��
�	���  ��
��  ����	  ����	����  �
�	�����  ���	�	��
  �����  ������
���"  �  
�����"���
��	�  �����	��
  %� 2, 0�  �  Er-glass �
�	���  �  ����
��  ����  10.6��� , 2.09 ���  �  1.56 ���  �����	����	��� . 
)�'�����	���  ������	��
  �����	��
  '���  ����   ����  ��
�	���  ��
�"�  �����
���
  �
  ��
  ���
��
  �	������ . *�'����  ���  
�����	���  %� 2 �
�	���  �	�	��	�  �  ����	��	��	  ���	����������  ���
  �	���	��� , �  ��  ��	�
  �
�  ���"��	���  �
�	�  �
	�  ���		  
�
����	����  �����	�  ��
�
 . *��  �����"���
���  �����	��
  '���	����  �����������  �
�	�
 , ��
  ��������  ������	��	  ����������  
�  	�	  ���		  ��������  ���
�  (��������  �����  1 �� ), �����	�
��	  ��
�	���  ��
�����  ����������  	�	  ���		  �
����	��� , ���  
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������
	�  ��
����	���  ��������"  ����	��	��
  ��
�	����  �
�����
 . #
���  ���
��� , ��
  ��	��	�	��
  �����
�"���  �������  ���  
����	������  �
�	�����  �����	��
  �
  ��
�  �  �	�"�  ���	�	��
  	��  ����� , �	�������� , �����  ������
  ���������	��
  �����	��
  �  
��
�"  ���
  ���
��
  �������  ���
�
���
	����  �
�	��
�
 . )
�  ���
�
��  ����	���
��
 , ����	�	��	  �����������  �
�	�
  �
  1,56 
���  �	�"�
  '��	������  ��
  ��	��	�	��
  ��������  �����������  �
��	�
  ��
�	�  ��������  1-3��  (�����

  ���������  ��������  �  
�
���
����� , 	���  �	�"  ��	�  ��  ��	�
���  in vivo).  
!	���"�
��  ����	���
��
  ���������  ��
�	���  ��
��  ���  �
�"����
���  �
�
�	����  �
�	�����  ����	�����
  (�����  �����  
�����	��
 , �������� , ��
�	��
  �
��
 , ����	�"�����  �����"�
  �  �
�����  ��  ������	��
 , ���	�  ���������	�"�����  �
�	�����  
�
��	�
 ) ���������  ���	�	���"  �����
�"��	  �	����  �
�	����  �	�
��
���  �
��
�	���  ��
�	���  ��
�� , ���  �������  ����������  
���	�	��	  �����  ��
�
  �	�  ���	���	�����  ����	��	��
  '�	�	����  	��  ��������� . 0
  ��� .5 ���
�
��  ���  �
�������  ���
���  
�	�����  �
�	�����  ����	�����
  �
  ��
�  �	�	�������  ���
  �  �������
�
� : ��	�
  �
�	�����  �
��	�
 /�	��	�
���
  ��
�� . 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 
 

 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
& ���
���  II ��	��
  ����������  �	�	�
�	�"��	  �
����	��	  ��
�� . & ���
���  III �	�	�
�	�"����  �
����	��
  ��
��  �	  ���������� , 
��  �  �	�
	���  '��	��  �	�
��
���  �
��
�	���  �
��	  �	  ������
	��
 . & ���
���  I �
��	�  ��
�
  ���	�  ����	���  �  �	�
��
���  
�	�
���	����  �
��
�	��� , �	  �����

  ���  '���  ����"�� -�����"  ��
���	�"����  �	�	�
�	�"����  ����	��	��
  �
�����
  ��
�
 . 
;	�  ���"�	  �������
	��
  �
��	� , �	�  �	�"�	  �	�
�	����	����  ��
�
���  ����	�	��
  ����	���� . *��  ��	�	��  �
��	�
  ���"�	  
���	�	�	����  �	������  �	��������  ��	��	���"  �	�
��
���  �	�
���	����  �
��
�	���  �	�  ��
���	�"����  �	��� -�
����	��
  
��
�
 .  
*���	�	���	  �
  ��	�	  ������
 .5 ���
���  �	�����  �
�	�����  ����	�����
  �
  �	�	�������  ���
  �����
��
  �  ��
�	���  ��
����	  
�
�
����  ������� , �  �����	���	���	  �
�
��	�������  ���
���  ����������  �	��	�
���  �
���
�  ��  �������  ��
�	���  ��
����� , 
�����  �����  �  �������  �����	��
 .  �  ����	�	����  ��
��
���  ��	��	� , ���  ����	��  �
��	�
  ��
�
  �������  �	�	�������  ��	��	�  
��������"  ����
�����  ������  (�	
�"��  - �  �	�	��	  3-8 �	���� ). <��		  �������  �
��	�  
��
	��
  ������ -���
��
	��� , 
  ���		  
�	��	����  – ���
	�  �	�
�	����	����  ��
�
��� , ���  �	�
	�  �	���������  ����	����	��	  �	�
��
���  �
��
�	���  �	�  �	�"	�����  

 
II 

III 
���
�    	�� �����  

/�

+

���
� �

�
 

  
I 

 
!�� . 5. ���
��"  ����������  �	�����  �
�	�����  ���	�	��
  �����  ��
�
 . 
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�	����	�����  �
����	��
  ��
�
 . &	���

  �  ����

  ��
����  �	�
�	����	�����  ��
�
���
  �
���
�  �	  ���"��  ��  ��	�	��  (�������� ) 
�
��	�
 , ��  �  ��  �����	�����  ���
��
  ��
�	���  ��
�� , ��	��	��  ���	�	�	����  �������  �  �	�����������"  ��  ������	 , 
���	�	�	���	  ���	��
��	  ����
�	�
 , ����	�����
��� , ���� , ���	�	�
����  �	����	����  ��
���"����"  ��
�
 .  
 
7. �������
�   +������
	�	  ��
������  �	�
�  ���.��	�  ����� . 
 
& �
���  �
���
�  ����  ����
�
��  �  �
����
	��
  ��	������	��	  �  ��� , ���  ��������  �	�
������  ����	��
  (��� , ��  ��
��	�  �	�	 , 
�	����  ��
��	� ) �
�	�� -���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�
�  
��
	��
  �	�	���  ����  ��  «��
�
����� » �����
��
  �  
«��������	 », �������  ���������
	��
  ��	�������  ����	��
�� : 
I. .��
�"�

  ���	�
���
��
  ��������	����  ��
��  �
  ��	�  �	���
���
���  
�������  �����  ����	�����
���  ���
��  Na+ �  Ca+  �	�  
�
��� -����  ���	�	���  ���������  ����
�	�
  �  ����	�����
��� ; 
II. .��
�"�

  �	�����	���
��
  ����	�����
�����  
��	�
���  ���  ��
�����	�	����  �
�	����  �
��	�	  ��  70�C �  ����	������  
��������
��	�  �  ��
�	���  �
�����	  �����  ����	�����
�����  ��������� ; 
III. )�
�����	�	���	  �
�����  ��
�	�  �	���  ����
�	�����  �  ����	�����
�����  �������	�
�� , ������
��	  �  ��	�"�	���  
�
��
�	���  �  ��
�	  �  �	�������  ���	�	��
�  �  ������
����	����  ��������	  ����	�����
��� . *����	���	  '���	���	��
�"��	  
�	���"�
��  �����  ���"  ��:
��	��  ���	�����
��	�  �  ��
�	���  �
�����	  �������	�"��  �������  ���
��	�  (���	��� ), �
��	�	����  
�	�		  ��������  ��������
�� . !
����	��	  (��
��	��	 ) '���  ������	�  �  ����
	�  ����������"  �����  ���	�
�  �������	�"��  
������ . #
���  �	�
����  ��
�
�  �  
�	��
�����  '�	��	���	�����  �
��
�
��  �  ���	�  ��	��	���"  �������	�	����  ��
���"����"  
�����  ��
�	� . 
IV. ���
���
��	  ��������  �  ��
�	���  �
�����	 . ���
���
��	  ���  �  ��
�
���	  �  ����  ���
���
��	  �����  ���	������	�  �
��	�
  
�
�  
��
	��
  �����  ��  ���	�����  �	�
������  �	�
��
���  �
��
�	�	��  �  �����
����	����  �
�	��
�
� . & �
���  �
���
�  '���   
�	�
����  ���  ��	���	  ���
���	�  ���  �
�	����  ����	������  �
  ��
�	��	  ��
�� . ����	���	��
�"��	  �
���	  �  ��������
���  
��������  �  ��
�	���  �
�����	  �����	���  �  �����"�  ���������
  
������  ��� , �����	����  ���	�	�����  ������
���  �  
�
�
�������  ��	���������� . & �
���	  �
��
���
�
  �	��	���	��

  ���	�"  ���
���
��
  ���  ���  �
��	�	  ��������	���  �  ��	���  
������
����	���  �	�����������  �
���	�	�	��
  �	����	�
���	����  �������  �  �
�����	  ��
�
 . 
+
�	�
���	��

  ���	�"  
�	��
���  ������
	�  �������	  �
����
	��	  �
�����	������  ���  �
�	��� -���������
����  �	�
��
���  
�
��
�	���  �  ���	�	���  �����  ��
�	���  ��
��  �  ������
	�  �����������
�"  '���  ����	�� .  
V. 0����  �	�
������  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�	���  ��
��  
��
	��
  ���������
��
  - ���	�	��	  ���
���
���  ���������  
���������  ���  �	�
����
��	�  �
�	����  ����	������ . &����
��
��	  ���������  ��������  �  ��	�"�	���  �������  '�	����  
����	��  �  ���	�  ����	����
��
  ���  ��	�	����  �
��	�	  ��
��  �	�  �	�
���
���  ��
�	����  �
�����
 . 
 
8. ���+���
���������  ������"	�����  ��  -��	���� . 
 
(�
  ����	��
  �	�
����
  ���	�����
��
  �����  ��
�
 , ���	�	�	��
  �����
�"���  �
�
�	����  �  �	�����  �
�	�����  ����	�����
  
���  ����	�	�  �����	��  '���	���	����  �  ������
�  in vitro �
  ��
�
�  �	�	�������  ���
  �	���	�
  �  ���
����  ��������  (����"
 , 
�����
 ), 
  �
��	  in vivo �
  ��
�
�  �����  �
������  ������
  �  ����"� .  ���	���
��
  ���
�
�� , ���  ��
���"�

  ����
  ��
�
  �  
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������
�  in vivo ������
	��
  ���  �
��	�	  		  ��  �	��	�
����  ����	���  70º %.  ���	���
��	  ����������  �  ����������  ��
�	���  
��
�� , ���
���
����  �
�	����  �����	��	�  in vivo �  �	���	  �����
�"����  ��������
���
��
 , ���
�
�� , ���  �  '���  �	���	  
��
�	���  �
�����  �	  �
����
	��
 , �  ���������� , ��
���
�
  ��
�����	�	������  �
��	�
 , ����
�
��  ����	����������" .  
(�
  ��
����	�����  ����	�	��
  ������  �	���
  �  �	�����	  ����  �	��������  ��	�������	  ������"  �������	�	���	  ���	�	��
  �  
���
���
����  �
�	����  �����	��	�  ��
�	  in vivo. =���  �
���
����
�"  '���	���	���  in vivo �
�  '�
�  �
  ����  �  ������	����  
��
����	 , ��  �
���		  ������
���  ��:	����  ��
  ����	���
���  
��
	��
  ����"
 . ,�
�  �����  �
������  �����	��
  2-4 �	�
�����  
����
��
  ��  ������	  �  �����	����  �������
�  ������  �  �����  �
�����	  �	���	�
 . & ����	���
��
�  �  �����"���
��	�  ���"��	����  
�
�	�
  �  ������  �����  �����	��
  2.09 ���  ���������  ������
�� , ��	�������  ����	��
 , 
��
���"  ��
���"����"  �����  ����� , 
���������
  �  ���������
  ��
�� . <���  �������
��  ���  �
������	  �	������  ����	�	��
  ��	�
���  ��  ���	�	���  �����  �����  
�
������  �����	��
 , �����
���	�
  ��������  ����
  �����	��
  ���  ����  - '��  �
�����

  �	�
�
��
  ����  �  �	����	����	���	  
�����	��	  ��
�
 , ��	�	��	  ���  ����  ��	�����
  �  �������  �������  �����	��
  �
�	�
  �	�	�  �
�
� , ��	��
���	�"��  ����
�
	���  �  
�����"�  ����  ��
�	����  2,0 �� , �  ��	�	��	  ��	�����
  �	�	�  ����  ��  ���	�������  ��
�
  ���  �
���	  �
�	�
  �  �	���	  
��
��� . 
*���	��

  �	�����
  ��
�
�
�"  �
����		  �������  �  ������	��� . % 		  �����"�  �
��	  ��
���"  �������"  ��
���"���  �
�
����  
�����  �����  �
������  �����	��
 . *��
�
�� , ���  ��
���"����"  �����  �����  ���	�  ���"  ��
�����	�	����  �  �������	�	���� . 
���	�	�	��  �
�
�	���  �����	��
 , ������
��	  �  �
�������  ��	�	��  ��
���"����� . 5���������	���	  ����	���
��	  ���������  
��
���"  �����
�"��	  ����  �
�	����  '�	���� , ���  �������  ��������
�  �
��
�����
���	  ���	�	��
  �����  ��
�
  ���  ����������  
����	��	���  �����	����  ��������  ��
�� . =���  ����	��	��	  �����������  �  �
�����
  ��	  �	  ���������� , ���  �����  ��	�	����  
���
�����  �
�
��	�  �  �	  �	�
	�  �������
  ��
�
  �  �	��� . *���	�	���	  ����	���
��
  ���������  �
��
���
�"  �����
�"���  
�	������  �
�	�����  ��������
���
��
  ��
�
 , ���  �������  ��	�	��  �  ��������  ��
��
�������"  �  �������������"  ��
�	� , 
  
�
��	  �����	�����"  ����������  �  ����	�	��
  �
���  ��	�
��� . �����
  �
����  �	������  �����"���
�
  ���
  �  �
�"�	��	�  ���  
������	����  
����
���  �	�������� . 

9. ��������  ��+�	�	�"�	�	����
�� : 0���������  	��	��  ����	�	���  �  	�	� "	����� . 

-��	��	  �
�	��� -���������
����  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ��
�	���  ��
��  �	���  �  �����	  «�������	  
����
�������������� » 
- ������  �
�����
�������  �	���
  ����	����  �����  �	�	�������  ���
 . .	�	����  '��	��  ������
	��
  ���	�  ����
��
  
������
����	��� -��	�	����  �	�����������	�  �	��	�
����  �  �	�
���	����  �
��
�	���  �  ��
�	���  ��
��  ���	�  		  �
��	�
  
�
�	����  �����	��	� , ���������
����  �  ������
����	  �  ��  ��	�	�� . )�
�����	�	���	  �����	��	  ��
�	���  �	�	�������  
������
	�  ����
�
�"  	�  �
�
����  �����  �	�  ����	��	��
  ���������  �������� , �
���
�����  �  �
����  ��
�
  ���
 . *���	  
�����
��
  �
�	�����  ����	�����
 , ������	  �������
	��
  �	����"��  �	���� , ��
�  ������	�
	�  ��������  ��������" , ����
�

  
�����  ����� . *���	���
  
��
	��
  
����
������ , ���������
  �	�  �
����
 , �	  ��		�  ����
�����  ���
���	��� , �����
  �  
������	��� . +	���  �
�	����  �	��������������	����  ��	����
����
	�  ��	�����	  �������	  '�
��  ����	�	��
  ����	����  
(��� .6.):>���	�	�	��	  ���
���  �	����
��� , ����	�
�	�  ����
��	��� ;>����	�	��	  �	�����  
�����
�������  
�	��	���  �  
���
���  �	����
��� ;>  �	�
���	���	  ����
��	��	  ��
�
  �������  �	�	�������  �  �����"�  ��	��
�"����  
�������	��
 ;>����	�	��	  �
�	�����  �����	��
  �  �	��������
����  �
���  �������  �	�	������� ;>�
�	���	  �����	��	  ��
�
  �  
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�	�"�  ������	��
  �	�
��
���  �
��
�	���  �  ������	�	����  ��
���������  �����
��
   ��
�	���  ��
��  (�������"  �	��	�
���� ) �  
���	  ����	�����
 ; 
����
���	���	  ������	��	  �����	��
  ��  ���
�
��
�  �������"���  ����	��  ���  ������	���  �	�
��
���  
�
��
�	���  �  ���	  ����	�����
 .  

 

 

 

 

 

 

*	���	  ��	�
���  ��  ����	����  �����  �	�	�������  ���
  ����  ����	�	��  ���� . � .,	���������  �  .�!  ������	  ����	����	������  
������
�
  )���
 , 5�	��
  �  1992-1993 �� . )�����	��

  
����
��
  �	��������  �
�	����  �	�������	����  ���
  ����	�	�
  

�
�	�����  !/+0  ?+  ������������  �  ���� . &+  %�����������  �  .�!  ������	  ++/  �� .%	�	���
  (+����
 ) �  
�����"���
��	�  ���"��	���  �
�	�
 . !	���"�
��  ��	�
���  ���
�
��  �������  '��	��������"  ������  �	���
 .  

(�
  ���		  '��	��������  �  �	���
�����  ������	��
  ����	���  �
�	����  �	�������������	����  ���  �
��
���
�  
'���	���	��
�"���  ���
�	�  �
�	�����  ��������
��
  �
  �����	  Er-glass �
�	�
  (��� .7). 
��������
��	  �����
	� : 
1) '���	���  ����������  �
�	�  �  ������  �����  �����	��
  1,56 ��� ; 
2) ��������������  �������	��  (����
���� ) �  ��� o����������  �
�	�"  ��
  �	�	�
��  �����	��
  �  �	���  ����	�����
  �  ����
������  
�����	��
  �������  �	�	������� ; 
3) ��	��
�������
����  �������	��  ��
  ����
��	��
  �������  �	�	������� ; 
4) �������"���  ����	��  �  ���
����  ��
�"�  ��
  �������
  �	��	�
����  �  ���	  ����	�����
  �  
����
���	�����  ������	��
  
�����	��
  ���  ������	���  �
�
����  ������� , ���  ��	��	���
	�  '��	��������"  �  �	���
�����"  �
�	����  ����	���� .  
��������
��	  ���
�	��  ����"��	����  ����	���  ���
��	��
  �  �����
�����  ��	��	�	��	� , �����

  ������
	� : ����  �
����  �  
�
��	��	 , �����  ��	�
�������  �	����� , ����������  �	��	�
����  �����
	���  ���	�������  �  ����	��	  �
�	�����  ����	�����
 , 

����
���	���	  ������	��	  �����	��
  ���  ������	���  �
�
����  �	��	�
����  �  ���	  �����	��
  (��� . 8.).  
*���	��  �
�	�����  �����	��
  ��
�	���  ��
��  ����������	��
  �  ���
��
	��
  �  �����"�  ��	��
�"���  �������"�� - 
��
�������	����  ����	��  �  ���
����  ��
�"� . ��
  �����
�
  �
  �	�����
���  �	��	�
������  ����
���  �	����
����  �
������ , 

                            
 

!�� .6. %�	�
  ����	����  �
�	����  �	�������������	���� . 
a.  �����

  �	����
��
  ��
�
  �������  �	�	������� ; � . *���
��	  �	��������
�����  ��
��   
�
�
����  �����  ���	�  �	�
���	�����  ����	�����
 ; � .&�	�	��	  ����
����
 ; � . .
�	���	  ����	�����	 . 
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�����	����  �  ����
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